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1 ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sdo usados no equipamento e ao longo deste manual para chamar a atengdo do
usudrio para informagdes importantes relacionadas com seguranga e o uso do equipamento.

AN\ A\

CUIDADO:

Leia 0 manual completamente antes de instalar
€ operar 0 equipamento

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico

Todas as recomendagdes de seguranga que aparecem neste manual devem ser observadas para assegurar a
seguranga pessoal e prevenir danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de uma maneira
distinta & especificada neste manual, as protegdes de seguranca do equipamento podem néo ser eficazes.

2 INSTALAGAO

O controlador deve ser instalado em painel com abertura quadrada com as dimensdes especificadas. Para
fixacdo ao painel, remova as presilhas de fixagéo do controlador, introduza o controlador na abertura do
painel pelo seu lado frontal e coloque as presilhas novamente no corpo do controlador pelo lado posterior
do painel. Pressione firmemente as presilhas de forma a fixar o controlador ao painel.

Toda parte interna do controlador pode ser removida de sua caixa pelo frontal do painel, sem a necessidade
de remogao da caixa, presilhas ou desfazer as conexdes. Para extrair o controlador de sua caixa, segure-o
pelo frontal e puxe.

A Figura 1 apresenta a localizagdo de todas as conexdes elétricas do controlador:
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Figura 1 - Ligagdes elétricas do controlador
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3 ESPECIFICAGOES

e Dimensdes 48 x 48 x 110 mm; Recorte em painel: 45,5 x 45,5 mm. Peso aproximado: 150 g;

e Alimentag&o: 100 a 240 Vdc/ac (+10%), 50/60 Hz; Opcional: 24 Vdc/ac (+10%); Consumo méx. 9 VA;
e  Entrada de sensor Pt100 (o= 0,00385). Ligagéo a 3 fios. Excitagdo: 0,170 mA;

e  Entrada de sensor termopar. Impedancia de entrada 10 MQ;

e Resolugao do conversor A/D: 15000 niveis;

e Taxa de amostragem: 10 medidas por segundo;

e Precisdo: 0,2 % da faixa maxima para Pt100 e 0,25 % +1°C para Termopares;

e Ambiente de Operagédo: Temperatura: 5 a 50 °C; Umidade relativa méaxima: 80 % até 30 °C. Para
temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C. Uso interno; Categoria de instalag&o Il, Grau de
poluicdo 2; altitude < 2000 metros.

e Painel frontal: Policarbonato UL94 V-2; Caixa: ABS + PC UL94 V-0;
e  Compatibilidade eletromagnética: EN 61326-1:1997 e EN 61326-1/A1:1998;
e  Seguranga: EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995;

3.1 ENTRADA

Termopares devem ser ligados entre os pinos 10 e 11. O positivo do cabo de extenséo deve ser conectado
ao terminal de nimero 11.

Sensores tipo Pt100 devem ser ligados em 3 fios nos terminais 10, 11 e 12, conforme indicado na figura 1.
Para Pt100 a 2 fios, os terminais 11 e 12 devem ser interligados. Para a adequada compensagéo do
comprimento do cabo, os condutores deste cabo devem ter a mesma secgéo (bitola).

A Tabela 1 apresenta os tipos de sensores de temperatura aceitos pelo controlador e o respectivo codigo
utilizado na configuragédo do controlador.

TIPO CODIGO FAIXA

J i -50 a 760 °C (-58 a 1400 °F)

K { -90 a 1370 °C (-130 a 2498 °F)

s 2 0a 1760 °C (32 a 3200 °F)
Pt100 (Resolugao 0,1 °C) 3 -199.9 2 530.0 °C (-199.9 a 986.0 °F)
Pt100 (Resolugao 1 °C) y -200 a 530 °C (-328 a 986 °F)

T S -100 a 400 °C (-148 a 752 °F)

E 5 -30 2720 °C (-22 a 1328 °F)

N il -90 a 1300 °C (-130 a 2372 °F)

R 8 0a 1760 °C (32 a 3200 °F)

Tabela 1 - Tipos de sensores aceitos pelo controlador

3.2 SAIDAS DE CONTROLE E ALARME (OUTA, OUTB, OUTC E OUTD)

O controlador pode apresentar 2, 3 ou 4 saidas, que podem ser configuradas como saidas de controle ou
saidas de alarme. Estas saidas sdo identificadas no painel traseiro do controlador como OUTA, OUTB,
OUTC e OUTD e tém as seguintes caracteristicas:

OUTA:  Relé SPST, 1,5 A /240 Vac (3 A/ 30 Vdc); carga resistiva; 100 k ciclos;
OUTB:  Pulso de Tenséo, 5 Vdc / 20 mA;
OUTC:  Relé SPST, 1,5 A /240 Vac (3 A/ 30 Vdc); carga resistiva; 100 k ciclos;
OUTD:  Relé SPDT, 3 A/250 Vac (3 A/ 30 Vdc); carga resistiva; 6 k ciclos;
ou Saida de 4-20 mA com resolucéo de 80 niveis, preciséo de 0,25 mA, 500 R méax.
0O tipo de saida (controle ou alarme) ¢ definido na configuragéo do controlador. A configuragéo das saidas é
individual e definida nos parametros {a R, lo b, o [, e lo d, respectivamente.

Saida de controle é a saida destinada ao controle da temperatura do processo. Nela é implementado o
modo P.I.D. de controle (quando desejado). E possivel configurar diferentes saidas como saida de controle,
porém, quando a saida OUTD é configurada como Saida de Controle Analégica, as outras saidas de
controle sdo desabilitadas. A saida de controle é sempre desligada quando é mostrada a mensagem
“Erra” no visor do controlador, que sinaliza sensor com defeito ou mal conectado.

Saidas de alarme s&o utilizadas para a sinalizagdo ou seguranga do sistema. Para as saidas definidas
como saida de alarme é necessario, ainda, a definicdo da fungao de alarme (ver item 7 deste manual).

3.3 ALIMENTAGAO (POWER)

A alimentag&o para o controlador é feita pelos terminais 1 e 2. Verificar na caixa do aparelho a tenséo de
alimentag&o a ser utilizada. No modelo basico a alimentagéo é de 100 a 240 Vac/dc.

4 CONFIGURAGAO E OPERAGAO

O controlador precisa ser configurado antes de ser utilizado. O usuario deve definir uma condigéo para cada
pardmetro apresentado como, por exemplo, o tipo de sensor de temperatura (‘t9PE”), a temperatura de
trabalho desejada (“ 5P “), os valores de temperatura para a atuagao dos alarmes (“A ISP” e “R25P”), etc.

4.1 ORGANIZAGAO DOS PARAMETROS
Os parametros do controlador estdo organizados em quatro niveis (grupos de parametros):
- Nivel de Operagdo - Nivel de Sintonia e Alarmes
- Nivel de Configuragéo - Nivel de Calibragdo
Ao ser ligado, o controlador apresenta a primeira tela do Nivel de Operag@o. Esta tela mostra, no display
vermelho (superior), o valor de temperatura medido e também o valor de Set Point do processo

(temperatura desejada), no display verde (inferior). Durante operagéo, o controlador permanece mostrando
esta tela. Para acesso as outras telas deste nivel, basta pressionar a tecla[ P .

Os demais niveis s@o acessados quando sao necessarias alteragdes na configuragdo do controlador. Para
acessar estes niveis basta manter pressionada a tecla _P ] por aproximadamente trés segundos. Apés
este tempo, o controlador mostra o primeiro parametro do préximo nivel (Nivel de Sintonia e Alarmes).
Mantendo a tecla pressionada por mais trés segundos, o nivel seguinte (Nivel de Configuragdo) é também
acessado.

No ciclo desejado libere a tecla [P |. Pressionando novamente a tecla [P ] obtém-se acesso aos demais
parametros desse nivel. A tecla| <!l | permite voltar parametros dentro do nivel.

O display superior apresenta o parametro e o display inferior mostra o valor de tal pardmetro. As teclas [Z]
e < permitem ao operador alterar o valor do pardmetro mostrado.

Apds acessado o Ultimo parametro de cada nivel, o controlador retorna ao nivel de Operagao, indicando a
temperatura do processo e SP. Com o teclado inativo por mais de 20 segundos o controlador também
retorna ao nivel de Operagéo.

O valor do pardmetro alterado é salvo em meméria permanente e utilizado pelo controlador quando se
passa ao parametro seguinte ou se nenhuma tecla é pressionada em 20 segundos.

4.2 PROTEGAO DA CONFIGURAGAO - BLOQUEIO DE TECLADO

Como medida de seguranga, o acesso aos niveis de programagdo do controlador pode ser impedido
através de uma chave de protegao interna. Abra o controlador para ter acesso a esta chave. A Prote¢éo é
uma combinagéo da chave de protegéo e do pardmetro “Prat”, localizado no nivel de Configuragéo.

Com a chave na posigdo OFF, os niveis de programagdo ndo estdo protegidos. O parametro “‘Prak®
somente pode ser alteragdo com a chave na posicdo OFF.

Com a chave na posigdo ON, o acesso aos niveis de programagdo obedece ao definido no pardmetro
‘Prot”

0  Sem protegéo. Todos os parametros e niveis liberados;

Sem acesso aos parametros do nivel de calibragéo;

Sem acesso aos parametros dos niveis de configuragao e calibragéo;

Sem acesso aos parametros dos niveis de configuragéo, alarmes e calibragéo;

Acesso apenas ao pardmetro SP de controle. Demais parametros e niveis bloqueados;
Bloqueio total;

OFF [00T] oN

Figura 2 - Protegdo nao Habilitada

n Lowrnu o

Figura 3 - Prote¢o Habilitada

Nota: A remogéo da chave equivale a posigao ON (Protegdo Habilitada).
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INDICACAODE | |NDICAGAO DE TEMPERATURA (PV) e SETPOINT DE CONTROLE - Ao ser ligado,
TEMPERATURA oo . ) h

o controlador indica no display superior o valor de temperatura do processo. No display

SP inferior ¢ mostrado o valor de SP, que é o valor de temperatura desejado para o

processo. O display superior também apresenta as mensagens de erro descritas no

Set Point de item 8 deste manual.

Controle

r F": E TAXA DE SUBIDA DE TEMPERATURA: Permite ao usuario definir a caracteristica de
subida da temperatura do processo, do valor atual até o valor programado em SP.

TAtE Taxa definida em Graus por minuto. Ajustavél de 0.0 a 100.0 °C por minuto.

t SP TEMPO DE DURAGAO DO PATAMAR: Tempo, em minutos, que o processo deve
permanecer na temperatura definida SP. Ver item 5. Ajustavel de 0 a 9999.

time for soak
0 - Determina tempo infinito, normalmente utilizado.
RUN: Tela que habilita ou desabilita a atuagéo do controlador sobre o processo. Atua
run . .
como uma chave, ligando ou desligando o controlador.
Run

0 - N3o habilita saidas; | - Habilita Saidas;

4.4 NIVEL DE SINTONIA E ALARMES

H‘: un AUTO-TUNE: Habilita a sintonia automatica dos parametros Pb, ir e dk. Ver item 6.
Auto tune D - Sintonia automatica desligada;
{ - Sintonia automatica habilitada;

Durante a sintonia automéatica o sinalizador TUNE, no frontal do controlador,
permanece acesso.

Pb BANDA PROPORCIONAL: Valor do termo Proporcional do controle PID Em
percentual da faixa méxima do tipo de entrada. Quando ajustado zero (0), o controle é

Proportional band | o\ i0FF. Ajustavel entre 0.0 & 500.0.

Ir TAXA INTEGRAL: Valor do termo integral do controle PID, em repeticdes por minuto.

intearal rate Nao utilizado pelo controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0). Ajustavel
9 entre 0.00 e 55.20.

d': TEMPO DERIVATIVO: Valor do termo derivativo do controle PID, em segundos. Nao

R utilizado pelo controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0). De 0 a 250.
derivative time

E E TEMPO DE CICLO PWM: Valor em segundos do periodo da saida PWM. Néo

) utilizado pelo controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0). De 0.5 a 99.99.
Cycle time

HHS': HISTERESE DE CONTROLE: ¢ a histerese para controle ON/OFF (programado em
unidade de temperatura). Este parametro s6 ¢ utilizado pelo controlador se controle

HYSIErSS | ONIOFF (Pb=0).

R {GP | SETPOINT de Alarme 1 e 2: Valor de temperatura para atuago dos alarmes 1 e 2.

R2SP

Alarm SP
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': I_-’PE TIPO DE ENTRADA: Selegdo do tipo de sensor de temperatura a ser utilizado.
Consultar tabela 1. Este deve ser o primeiro pardmetro a ser configurado.
0 - Termopar tipo J; 5 - Termopar tipo T;
{- Termopar tipo K; b - Termopar tipo E;
& - Termopar tipo S; - Termopar tipo N;
3 - Pt100 com resolugéo de 0,1°; 8 - Termopar tipo R;
Y- Pt100 com resolugao de 1°;

un “: UNIDADE DE TEMPERATURA: Seleciona indicagdo em graus Celsius ou Farenheit.
unit 0 - graus Celsius ( °C); I - graus Farenheit ( °F );

tYPE

ACE AGAO DE CONTROLE:
0 - Agdo reversa. Em geral usada em aquecimento.
{ - Acdo direta. Em geral usada em refrigeragao.

,D H FUNGAO DE OUTA: D - Define OUTA como saida de controle.
{ - Define OUTA como saida de Alarme 1.
OutA 2 - Define OUTA como saida de Alarme 2.

,D b FUNGAO DE OUTB: D - Define OUTB como saida de controle.
{ - Define OUTB como saida de Alarme 1.
OutB 2 - Define OUTB como saida de Alarme 2.

’D E FUNGAO DE OUTC: 0 - Define OUTC como saida de controle.
{ - Define OUTC como saida de Alarme 1.
outC 2 - Define OUTC como saida de Alarme 2.

’D d FUNGAO DE OUTD: 0 - Define OUTD como saida de controle.
{ - Define OUTD como saida de Alarme 1.
¢ - Define OUTD como saida de Alarme 2.
3 - Define OUTD como saida de controle analdgica (4-
20mA).

SPLL LIMITE INFERIOR DE SETPOINT: Seleciona o valor minimo de ajuste para
parametros relativos & SP (5P, R ISP, R25P).

ACtion

OutD

SP Low Limit

SPHL LIMITE SUPERIOR DE SETPOINT: Seleciona o valor maximo de ajuste para
parémetros relativos & SP (SP, R {SP, R2SP).

SP High Limit
OFFS OFFSET PARA A PV: Parametro que permite acrescentar um valor a PV para gerar
OFF Set um deslocamento de indicag&o.

H ,Fu FUNGAO DO ALARME 1 E 2: Ver na Tabela 3 a descrigio das fungées e o codigo a
H EFU ser programado nestas telas.
Alarm Function

H ,HI_.‘ HISTERESE DE ALARME 1 E 2: Define a diferenga entre o valor medido em que o
HEH'." alarme é acionado e o valor onde é desacionado.

Alarm HYsteresis

Prok PROTEGAO DE PARAMETROS: Define o modo de protegio da programagdo do
controlador. Configurar este pardmetro antes de retirar a chave de protecéo. Ver item
4.2 deste manual.

Protetion
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Estes parametros sao utilizados para calibragao da indicagdo de temperatura. Sua alteragéo requer
equipamentos e conhecimentos especializados.

’ﬂ‘.[ CALIBRAGAO DE OFFSET DO SENSOR SELECIONADO. Permite alterar o
offset do amplificador de sinal do sensor. O valor mostrado é a temperatura
calibrada. O valor do offset ndo pode ser visualizado. O ajuste de offset requer a
aplicag@o de uma temperatura baixa e conhecida no sensor, ou a simulag&o.

’nHE CALIBRAGAO DE GANHO DO SENSOR SELECIONADO. Pemite alterar o
ganho do amplificador de sinal do sensor. O valor mostrado é a temperatura
calibrada. O valor do ganho n&o pode ser visualizado. O ajuste de ganho requer a
aplicagdo de uma temperatura alta e conhecida no sensor, ou a simulagéo.

{ 4L CALIBRAGAO OFFSET DA JUNTA FRIA: Valor para calibragdo de offset da
temperatura da junta fria.

Input Low Calibration

Input High Calibration

Cold Junction Low
Calibration

oul E CALIBRAGAO DE OFFSET DA SAIDA ANALOGICA: Parametro para calibragéo
de offset da saida de controle analdgica.

output Low Calibration

DUHE CALIBRAGAO SPAN (GANHO) DA SAIDA ANALOGICA: Pardmetro para
calibragdo de ganho da saida de controle analdgica.

output Higt Calibration

5 CARACTERISTICAS DA FUNGAO RAMPA AO PATAMAR

O controlador permite que a temperatura do processo aumente gradualmente de um valor inicial até um
valor final especificado em SP, criando uma Rampa de aquecimento. O valor inicial da Rampa sera sempre
a temperatura atual do processo (PV). O valor final serd sempre o valor definido em SP.
O usudrio pode determinar a velocidade de subida da temperatura no parametro “rREE”, que define uma
taxa de subida em graus por minuto.
Quando o valor de SP é atingido, o controlador passa a controlar o processo nessa temperatura (Patamar),
por um tempo definido na tela ‘6 5P ", que vai de 1 minuto até 9999 minutos (sete dias). Ao Final deste
tempo um alarme pode ser acionado. Para isso programar em ‘A IFu” ou “A@Fu” o tipo alarme de Fim-de-
Programa, cédigo 6 da Tabela 3. Para desligar o alarme pressionar qualquer tecla.
Para desabilitar a fungao Rampa, programar o valor 0.0 na tela ‘- REE”.
Para desabilitar a fungao Patamar, programar o valor 0 na tela ‘& SP”.
O controlador somente inicia a contagem do tempo de duragdo do Patamar quando PV atinge o valor
programado em SP.

Temperatura

Rampa Patamar

» Tempo
3 p!
Figura 4 - Fung@o Rampa ao Patamar
Terminada a execugdo de um ciclo de rampa ao patamar o controlador desliga a saida de controle ( tela “

run “ passa para 0). Para reiniciar o controle, selecione 1 na “run”

No retorno de um corte de energia elétrica o controlador reinicia a execugao da fungdo Rampa ao Patamar.
Se o valor da temperatura for menor que o valor de SP, a Rampa reinicia neste ponto até atingir SP. Se a
temperatura for igual a SP, é reiniciada a execugdo do Patamar.

6 AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automatica o processo é controlado em modo ON/OFF no setpoint (SP) programado — a
fungdo Rampa ao Patamar é desabilitada. A auto-sintonia pode levar muitos minutos para ser concluida em
alguns processos. O procedimento recomendado para execugéo é o seguinte:

e Programar SP para um valor préximo ao ponto em que operara o processo apds sintonizado.

e Habilitar a sintonia automatica na tela “Akun” selecionando 1.

e Programar o valor 1 na tela “run”.
Durante a sintonia automatica o sinalizador TUNE, no frontal do controlador, permanece acesso.

Durante a execugao da sintonia automatica, grandes oscilagdes podem ser induzidas no processo ao redor
do setpoint. Verificar se 0 processo suporta essas oscilagdes.

Se a sintonia automatica n&o resultar em controle satisfatdrio, a tabela 2 apresenta orientagédo em como
corrigir o comportamento do processo.

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO SOLUGAO
Banda Resposta lenta Diminuir
P ional
roporciona Grande oscilagdo Aumentar
Taxa de Resposta lenta Aumentar
| i
ntegragao Grande oscilagdo Diminuir
Tempo Resposta lenta ou instabilidade Diminuir
Derivativo o
Grande oscilagdo Aumentar

Tabela 2 - Orientago para ajuste manual dos parametros PID.

7 DESCRIGAO DAS FUNGOES DE ALARME

Os alarmes de minimo e maximo sdo utilizados para sinalizar valores extremos da temperatura. Esses
valores extremos séo definidos nas telas “A 15P" e “A@SP".

Os alarmes diferenciais sdo utilizados para sinalizar desvios entre a temperatura e o setpoint de controle (SP).
Os valores definidos pelo usuario nas telas ‘A (SP” e “R25P” representam os valores desses desvios.

0O bloqueio inicial impede o acionamento dos alarmes quando o controlador é ligado até que a temperatura
atinja pela primeira vez o valor de SP.

O alarme de erro no sensor permite a sinalizagdo de falhas no sensor.

A tabela 3 ilustra a operagéo de cada fungao de alarme, utilizando o alarme 1 como exemplo, e apresenta o
seu codigo de identificagéo nas telas ‘R Fu” e “ReFu”.

TIPO CODIGO ATUAGAO
Valor minimo 0 Alarme Ligado —— P TEMPERATURA
A
SPA1
Valor méaximo { Alarme Ligado —>
TEMPERATURA
A
SPA1
Diferencial Ped SPRI f_\::‘;;‘: — P TEMPERATURA

minimo Negativo A A
SP+SPA1 SP

SPR I Alarme Ligado 4’ TEMPERATURA

Positivo A
SP SP+SPAL

Diferencial 3 A1SP AlarmeLigado — >

maximo Negativo A A TEMPERATURA
SP + SPA1  SP

RSP Alarme ~ ———p
Ligado ' TEMPERATURA
Positivo A A

SP SP + SPA1

Diferencial ou y RisP AlarmeLigado —
desvio Negativo A A A EMPERATURA
SP-SPA1 SP SP+SPAL
RGP Alarme Alarme
ligado ligado TEMPERATURA
Positivo A A
SP-SPAl SP SP+SPAL
Erro no sensor [ Acionado em qualquer das seguintes situagdes:
de temperatura o Temperatura inferior & minima do sensor;

o Temperatura superior a maxima do sensor;
* Sensor aberto, em curto ou mal ligado;

Fim de Programa [ Acionado quanto terminado o tempo programado para o patamar de temperatura.
Ver item 5 deste manual.
Fungdes 7 Alarme de Valor minimo com bloqueio inicial;
Com 8 Alarme de Valor maximo com bloqueio inicial;
Bloglfeio 9 Alarme diferencial minimo com blogueio inicial;
Iicil 0 Alarme diferencial maximo com bloqueio inicial;
i Alarme diferencial com bloqueio inicial

Tabela 3 - Fungdes de alarme e seus cddigos de identificagdo

8 PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligagdo e configuracdo inadequada representam a maioria dos problemas apresentados na
utilizagéo do controlador. Uma reviséo final pode evitar perda de tempo e prejuizos. O controlador
apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de auxiliar o usudrio na identificagéo de problemas.

|:| : Sensor medindo temperatura abaixo da minima especificada.
E . Sensor medindo temperatura acima da maxima especificada.

: Falha no controlador ou Erro no sensor, exemplos: Termopar aberto, Pt100 aberto, em
curto-circuito ou mal ligado.

Persistindo a mensagem “Erra” apés uma andlise da instalagdo, entre em contato com o fabricante

informando o Niimero de Série do equipamento.

8.1 OBTENGAO DA VERSAO E DO NUMERO DE SERIE DO CONTROLADOR

O controlador quando liga, mostra em seus displays, por trés segundos, sua versao (revisao). Para obter o
namero de série basta ligar o controlador tendo a tecla [Z] pressionada.

Estas informagdes sdo necessarias nas eventuais consultas ao fabricante do controlador.

9 IDENTIFICAGAO DO MODELO
A etiqueta fixada ao controlador apresenta a identificagdo do modelo, conforme descrigéo abaixo.
N480D-A-B

Onde A = RP: OUTA: Relé; OUTB: Pulso
RPR: OUTA: Relé; OUTB: Pulso; OUTD: Relé
RAR: OUTA: Relé; OUTD: 4-20 mA; Pulso; OUTC: Relé
RRR: OUTA: Relé; OUTC: Relé; OUTD: Relé

Onde B= 24V para alimentagao 24 Vdc/ac
10 ASSISTENCIA TECNICA

Ao encontrar um problema com o controlador, o usudrio deve rever a configuragdo adotada, rever as
conexdes feitas e, se o problema persistir, entrar em contato com o fornecedor ou com Novus Produtos
Eletronicos Ltda. Através do e-mail info@novus.com.br.

nada consta: alimentagéo 100~240 Vac/dc



